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 Analisar e optimizar o desempenho de uma
dada aeronave.

« Comparar aeronaves diferentes por meio das
suas caracteristicas de desempenho.
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Programa
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3. Forgas aplicadas no aviao;

4. Voo nivelado;

5. Subida e descida;

6. Descolagem e aterragem,;

7. Voo em volta;

8. Método da energia;

9. Envelopes de voo e conclusdes.
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O Avido
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* Duas caracteristicas comuns a todos os avides sdo a necessidade de um
fluxo constante de ar pelas asas, para gerar a sustentagao, e a necessidade
de uma area plana e livre de obstaculos onde eles possam alcangar a
velocidade necessaria para descolar e alcangar o voo, ou diminui-la, no caso
de uma operag@o de aterragem.

* O avido ¢ atualmente o meio de transporte civil e militar mais rapido do
planeta (sem contar com os foguetes ou as naves). Avides a jacto
comerciais podem atingir 900km/h e mesmo pequenos avides monomotores
alcangam facilmente velocidades de 175 km/h ou mais em voo de cruzeiro.
Ja avides supersonicos, que operam actualmente apenas para fins militares,
podem alcangar velocidades que ultrapassam varias vezes a velocidade do

som.
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Asa
(produz sustentacao)

Empenagem Vertical
(estabilidade e controlo direccional)

L a7t

i\

Empenagem Horizontal
(estabilidade e controlo longitudinal)

Introducdo

Fuselagem
(transporta carga e passageiros)
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Outras Partes do Aviao
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Roda do nariz Roda principal

(trem de aterragem) / (trem de aterragem)

Bordo de ataque

Canopia

Raiz da asa

Introducdo

Ponta da asa Bordo de fuga

Nacela do motor
Hélice e cone

Cone de cauda

Cauda
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Superficies Aerodinamicas

Leme de profundidade Ailer
(controlo de arfagem) ey

(controlo de rolamento)
Estabilizador

(estabilidade longitudinal) ! Asa

(sustentacdo)

Deriva

(estabilidade direccional) /s \

Leme de direcgdo
(controlo de guinada)

NIET
(aumento da sustentagdo)

Flaps
(aumento da sustentacdo e do arrasto)
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ucao

Introd
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Eixos do Aviao

Eixo longitudinal

- Eixo lateral
rotagdo = rolamento

. rotagdo = arfagem

Centro de Gravidade (CG)

Eixo vertical
rotagdo = guinada
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b = envergadura

¢, = corda da raiz

¢, = corda da ponta

¢, = corda da jungao da asa a fuselagem
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asa real

asa de referéncia

b/2
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Enflechamento da Asa

Pedro V. Gamboa - 2009

Mecanica de Voo [

Departamento de Ciéncias Aeroespaciais - Universidade da Beira Interior

Diedro da Asa

diedro da asa
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Parametros da Asa
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b — envergadura (distancia entre as pontas das asas);

* AR =Db?S —razo de aspecto (razdo entre a envergadura e a area da
asa);

* t/c —espessura relativa (razao entre a espessura e a corda da asa);

* A =c/c,— afilamento (razdo entre a corda da ponta e a corda da raiz);

* A —enflechamento (dngulo formado entre uma linha de posicdo de
corda constante e a perpendicular a fuselagem);

I' — diedro (angulo formado entre o plano da asa e a horizontal);
W/S — carga alar (razdo entre o peso do avido e a area da asa).
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Geometria do perfil
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Corda "c"

Extradorso

de Ataque

Intradorse
Raio no
bordo de ataque
Vento "t" = f(x) Espessura no

bordo de fuga

Linha média de arquamento

-

- -

- -
-

t Distribbuigdo da espessura

Espessura \'
"

O perfil alar ¢ uma secgao transversal da asa
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Parametros do Perfil Alar

Mecanica de Voo [

Extradorso — contorno superior do pefil;
¢ Intrandorso — contorno inferior do perfil;
e Linha de curvatura — linha média entre o extradorso € o intradorso;

e Curvatura — distancia da linha de curvatura a linha de corda medida
perpendicularmente a esta;

e Curvatura maxima — valor maximo da curvatura;

» Espessura — distancia entre o extradorso e o intradorso medida
perendicularmente a corda;

» Espessura maxima — valor maximo da espessura;

« Angulo de ataque — angulo formado entre a linha de corda e o vento
relativo.
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Classificacao dos Avides

The Anatomy of the Airplane
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Verticsl wing locstion

MO — o e
High wing o Lowwing om0l wing
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Perfil da Missao
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Cruzeiro Espera

Cruzeiro Cruzeiro
Simples

o
Descolagem 2
@ Transporte
Comercial

Descolagem Aterragem

Cruzeiro Ida

Ataque
Baixa Altura

Aterragem

Largada Carga

Combate

Cruzeiro Regresso

Cruzeiro |da Espera

Bplgsﬁﬁ

Superioridade | L@"9ada Caraa
Aérea

Descolagem Aterragem

Subjgs
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