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Estudos Paramétricos no Projecto Conceptual de Aeronaves

Projecto de Aeronaves

Introducao

Este processo ¢ satisfatorio para obter a configuragao inicial;

O resultado ¢ muito dependente dos parametros que definem a
acronave;

Os estudos paramétricos permitem compreender a influéncia dos
varios parametros no resultado final;

Os estudos computacionais sao importantes e obrigatorios devido a
extensao dos calculos;

E necessaria experiéncia para definir correctamente as interacgoes
entre os varios parametros € as varias disciplinas.
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Estudos Paramétricos

uma configuragdo boa ou andlise correcta para que a aeronave
“Optima” possa emergir.



Objectivos dos estudos paramétricos

Projecto de Aeronaves

* Determinacdo de combinagdes de parametros do projecto que
satisfacam os requisitos operacionais especificados;
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Categorias de estudos

Estudos de projecto;

Estudos de requisitos;

Sensibilidades de crescimento.

Estudos de projecto

T/W e W/S

AN

t/c, A

Forma e arqueamento do perfil

Sistemas de alta sustentagao

Esbeltez da fuselagem

Diametro do hélice

Materiais

Configuracao
tipo de cauda
enflechamento variavel
numero e tipo de motor
caracteristicas de manutengao
disposi¢ao dos passageiros

Tecnologias avangadas

Estudos de requisitos

Alcance/carga ttil/passageiros

Tempo de espera
Velocidade

Taxa de volta, Py, n
Comprimento da pista
Tempo de subida

Nivel de assinatura de radar

Preco

Sensibilidades de crescimento

Peso vazio

CDO € I<C’Dwave

CLmax .

Tracgao e sfc instalados
Preco do combustivel



Projecto de Aeronaves

Estudos Paramétricos no Projecto Conceptual de Aeronaves

Procedimento dos estudos

Variar os parametros de projecto significa projectar muitos avioes

diferentes.

EMNTRADA e

REQVISITOS HISSAO E DESEMPENHO
CCARGA UTIL
« ALCANCE
+ALTITUDE CRUZEIRO
* VELOCIDADE CRU2EIRC
. DISTAMC |4 DESCOLAGE M
- DISTAMCIA ATERRAGEH
+ SUBIDA
) £ 2
DADOS E GEOMETRIA CONFIGURASAD
DADOS TECNOLOGIA
. AERODINAMICA
s PROPULSAO
+ESTARILIDADE E COLTROLO
« DADOS PESO

EsTIMAT IVA INICIAL PESOS
VAZIO E DESCOLAGEM

HMuDAR PEsSo, DMEUNS AD
ASA E MOTOR

¥

« PHENSTOMAHE NTO ASA
- NUMERD MOTORES

« COMFIGURASAO E
TAHANMNHS MOTER

PESEMPENHO PISTA

}

. PROTECTO TREM
« DISTAMCIA DESCOLAGEH
. PISTANCIA ATEREBAGEM
+ RuvibDo

CONFIGURAGAD

- ARRAMIO GERAL

+« PARAMETROS GEOMETRIA
L]

t

PESC E EGuitimBRIO

+ PESo CcoMPoMENTES

+ PosICAO ASA

e LIHITES C&

. PIMEMSAD E.M.

« LM AERODINAMICOS CG
. DIMENSED E.V.

FEQuISITOD S
DESEMPENHO
CUMPRIDOS 2

SIM

:

$

Hi1s520

AVALISE E SAIDA

, DESEMHO TRES VISTAS

- DIAGFRAMA PEso-C&

- ARRASTO E SWSTEUTASAD
- DESEHPENHD

- Peso s

«CusTO O PERACAD

HMvDAR
PESO

+ VELo CIDADE CRUlEIRD
« CARGA OTIL = ALLANCE




Apresentacao dos Estudos
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de cada vez;

* O tipo de estudo a usar deve ser escolhido com base nos aspectos que
influenciam mais o projecto em questao.

Estudos Paramétricos no Projecto Conceptual de Aeronaves
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Estudos de dimensionamento
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Optimizacao Multi-variavel
e Multi-disciplinar

programas de computador existentes;

Para optimizar verdadeiramente uma aeronave devem ser incluidos
dezenas de parametros nos estudos;

A optimizac¢ao multi-variavel ¢ uma ferramenta poderosa para
melhorar o projecto. Usa-se, por exemplo, o grafico de
dimensionamento repetidamente e as diferencas finitas;

A optimizac¢ao multi-disciplinar do projecto, MDO, permite criar
modelos matematicos a partir de disciplinas diferentes. Usa-se, por
exemplo, o método das diferengas finitas ¢ algoritmos genéticos.



Exemplo
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ungao:
Avido ligeiro de observacao.

Missao:

Vigilancia de 5 horas a 300 km da base com reservas para 2 horas de vigilancia;
Manobras durante 15 minutos;

Transporte de 2 tripulantes (86 kg cada) e 40 kg de bagagem.

Estudos Paramétricos no Projecto Conceptual de Aeronaves

Desempenho:

Operacao em pistas de 250 m (nivel do mar e condigdes ISA);
Velocidade de perda 83 km/h;
Velocidade de cruzeiro 200 km/h;
Velocidade de vigilancia 140 km/h;

Razdo de subida ao nivel do mar 4 m/s.
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Descida

Espera
Manobras
Aterragem e rolagem

SOABUOJY 9P TNSHQOUEOU Ou‘oo.—‘o.ﬁm ou sodLauweted SOpMISy



Projecto de Aeronaves

Estudos Paramétricos no Projecto Conceptual de Aeronaves

Razao de subida
Vel. cruzeiro

Alcance
Autonomia

Aterragem
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« Avido ligeiro de observagao @ J
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S Comprimento total 5,86 m

S Altura total 1,98 m

‘% Envergadura 9,99 m

E Area da asa 9,76 m?

9 Alongamento 10,00

S Peso de descolagem 5871 N | :
q“f) Carga util 2 tripulantes (86 kg cada) + 40 kg de bagagem
g Peso vazio 3148 N

> Alcance maximo em cruzeiro 1460 km

é Distancia de descolagem 235 m

83|

Distancia de aterragem 150 m
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Conclusao

Os calculos complexos inerentes a estes estudos exigem a necessidade
de ferramentas computacionais;

A experiéncia permite um estudo mais objectivo e realista;

A aeronave Optima so € alcangada com o uso cuidado e sistematico dos
estudos paramétricos;

Tudo influencia tudo o resto, mesmo os métodos usados.



	Estudos Paramétricos no Projecto ConceptualdeAeronaves
	1. Introdução2. Estudos Paramétricos3. Apresentação dos Estudos4. Optimização Multi-variável e Multi-disciplinar5. Exe

