Consideracoes acerca da
Configuracao

» Existem consideracoes importantes que o
projectista deve ter em conta quando define o
arranjo 1nicial da aeronave;

» Estas consideracoes incluem aspectos
acrodinamicos, estruturais, de seguranca, de
producao, de manutencao, de deteccao, de
vulnerabilidade, etc.;

* Durante a defini¢do da configuragao € necessario

considerar o impacto das escolhas de uma forma
qualitativa.



Consideracgoes acrodinamicas (1)

Uso de linhas continuas e suaves na definicao dos
contornos:
— Prevenir a separacdo do escoamento;

— Evitar arestas que produzam separagao ou resisténcia parasita.

Providenciar uma continuidade na jun¢ao asa-fuselagem
ou empenagens-fuselagem:

— Prevenir perda de sustentacao;

— Reduzir a destruicdo da forma eliptica da sustentagao;

— Reduzir o aumento da resisténcia de interferéncia.
Minimizacao da area molhada:
— Diminuir a resisténcia parasita;

— Fazer fuselagens curtas.



Consideracgoes acrodinamicas (2)

* Uso de angulos de fuga pequenos:

— Reduzir a resisténcia de pressao.
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Consideracoes acrodinamicas (3)

* Forcar o enflechamento das linhas 1sobaricas:
— Minimizar escoamento supersonico;
— Prolongar o bordo de ataque para a frente na raiz;
— Recuar o bordo de ataque na ponta;
— Usar um perfil na raiz com pico de pressdo proximo ao bordo de

ataque.
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Area da secgdo transversal

Consideracoes acrodinamicas (4)

* Regra de area supersonica:

— Minimizar a resisténcia de onda supersonica;

— Distribui¢cdo de volume que resulta no minimo de resisténcia de

onda para M=1.
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Consideracoes acrodinamicas (5)

* Regra subsoOnica:
— Colocagao da asa em zonas de sec¢do crescente da fuselagem:;

— Colocagao de “winglets” ou empenagens a partir da espessura
maxima da asa.
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Consideracoes acrodinamicas (6)

* CorrecgoOes para colmatar separacao do escoamento:
— Energizar o escoamento;

— OQOrientar o escoamento.
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Consideragdes estruturais (1)

e Transmissao de cargas:

— Minimizar os esforgos colocando pesos a opor a sustentacao;

— Providenciar reac¢do para todas as cargas.
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Consideracoes estruturais (2)

» Estrutura da asa:
— Considerar aspectos de espago, configuragao € peso;
— Tipo de longarina.
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Consideracoes estruturais (3)

* Espessura da estrutura:

— Deixar espago para a estrutura na determinacdo do volume interno:
» Transporte civil de grandes dimensodes — 100 mm;
e Caca— 50 mm;

* Aviagdo ligeira — < 25 mm.



Consideracoes estruturais (4)

Flutter:

Interac¢ao dinamica entre o fluido e a estrutura;

Ocorre quando uma deflexao estrutural causa uma carga
aerodinamica que tende a aumentar a deflexao em cada oscilacao
até que ¢ alcancada a falha estrutural;
Ailerons (superficies de controlo):

« Aproximar CG da articulagao;

* Nao ter balanceamento aerodinimico em excesso;

» Nao ter folga nos controlos.
Asas (superficies sustentadoras):

» Combinacao de oscilacao a torcao e de oscilacao a flexao;

* Aumentar a rigidez a tor¢ao;

« Aproximar o eixo elastico e o0 CG do eixo aerodinamico.



Consideracoes de seguranca (1)

* Proteccao dos ocupantes:

— Considerar a localizacao de elementos que se podem soltar;

— Considerar a estrutura de suporte das cadeiras, cintos, chao, etc.;
* Protec¢ao dos tanques de combustivel:

— Considerar a falha do trem, o rompimento da asa pelo motor ou
pelo impacto no solo, etc..



Consideracoes de seguranca (2)

» Falha de he¢lice ou estagio do motor;

e (Cuidado com pormenores.
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Consideragoes de producao

Simplicidade e rapidez de fabricacao;
Interfaces entre componentes diferentes;
Ligacdo de sistemas;

Partes fabricadas em diferentes empresas;

Pecas forjadas requerem mais mao de obra ¢ mais
ferramentas;

Diminui¢ao do numero de pecas:
— Usar pecas idénticas quando possivel;

Processos de uniao (soldadura, rebitagem, aparafusamento,
colagem);

Processos de fabrico (moldagem, estampagem, injeccao).



Consideracoes de manutencao (1)

e Painéis de acesso;

* Espaco disponivel para acesso a componentes;
» Acesso a lugares altos;
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onsideracoes de manuten

Asa baixa torna possivel
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Seleccao qualitativa da
configuracao (1)

« Existem aspectos de ordem pratica, que se prendem com a
funcao e operacao da aeronave, que sao dificeis de
quantificar mas devem ser escolhidos de forma consciente;

« Estudo qualitativo e comparativo.



Seleccao qualitativa da
configuracao (2)

(@) (b) (c)
Configura¢do
Critério (a) (b) (©)
asa rectangular asa afilada asa eliptica

construcao facil + 0 -

estrutura leve - + +

eficiéncia aerodindmica - 0 +
qualidade de perda na ponta da asa + 0




Seleccao qualitativa da
configuracao (3)

- (b) (c)

Importancia (I) Configuracao
Mérito (M) (a) (b) ()

Pontuagdo (P=IxM) asa alta asa média asa baixa

| Critério |1 M | P M | P M | P
estabilidade 5 5 25 3 15 2 10
manobrabilidade 3 2 6 4 12 5 15
visibilidade em volta 5 2 10 4 20 5 25
visibilidade em cruzeiro 4 5 20 3 12 3 12
interferéncia asa/fuselagem 5 5 25 4 20 3 15
altura fuselagem 3 2 6 4 12 5 15
danos aterragem forgada 5 2 10 4 20 5 25
amaragem 3 2 6 4 12 5 15

efeito de solo 5 3 15 4 20 5 25

bitola do trem larga 5 2 10 4 20 5 25
133 163 182




Integracao da estrutura e sistemas

* E necessario manter sempre presente a necessidade de
integrar todos os sistemas na aeronave;

* A configuracao e arranjo interior t€tm que permitir essa
integracdao de uma forma funcional e com a distribuicdo de
massa adequada.
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