Configuracao ¢ Desenho

E necessario desenvolver um desenho 1nicial
credivel dum projecto conceptual da aeronave;

O desenho ¢ influenciado por conceitos de
acrodinamica, continuidade de formas, producao,
integragao dos sistemas, etc.;

Toda a analise desenvolvida pelo projectista em
torno da configuracao tem como objectivo
influenciar o desenho da aeronave;

No final apenas os desenhos sao importantes para
a fabricacao da aeronave.



* Quanto a forma em planta da asa:
asa rectangular

Configuracao (1)

asa afilada ou trapezoidal

 *

asa composta: rectangular e afilada

asa eliptica
asa delta

asa em duplo.delta
asa com duplo afilamento
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Configuracao (2)

* (Quanto ao enflechamento da asa: SN
— enflechamento nulo SR
— enflechamento pOSitiVO\> S————ae

— enflechamento negativo

— geometria variavel \
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Configuracao (3)

e (Quanto ao diedro da asa:

SN =
- dledro nulo -" l: L General Dynamicg AFTI/F-16
— diedro positivo

— diedro negativo

N %

— diedro em “gaivota”

) Aerotec T-23 Uirapuru
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— diedro em “gaivota™ invertida
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Configuracao (4)

* Quanto a posi¢ao da asa:

— asa baixa

— asa meédia
— asa alta_

— asa em parassol




Configuracao (5)

* (Quanto ao numero de asas:
— monoplano \
. o
— biplano . i -

— triplano

— multiplano
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Configurac¢ao (6)

* Quanto ao suporte da asa:

— Ccom montate

— sem montante\




Configuracao (7)

* Quanto a posi¢ao da empenagem horizontal:
— convencional (empenagem atras)

— canard (empenagem a frente)

— tandem




* Quanto ao tipo de empenagens: guond REE

Configuracao (8)

convencional —>

em “T”
cm Cruz
em “V”

em “V” invertido

Aerosonde



Configuracao (9)
 Quanto ao tipo de tW
— convencional fixo i
0,
;

— convencional retractil
— triciclo fixo

— triciclo retractil

— tandem

— monoroda




Configuracao (10)

Quanto ao sistema de propulsio:

— motor alternativo /f '

— motor turbo- hehce
— motor de reaccao

— planador
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Configuracao (11)
0

— monomot0r >

— bimotor

L/
— trimotor
— quadrimotor

— multimotor




Configurac¢ao (12)

* Quanto ao efeito da propulsao:

- “puxa,’

— “empurN




Configuracao (13)

* Quanto ao tipo de aterragem e descolagem:

— terrestre

- hidroaviéM

— anfibio: terrestre € aguatico

— descolagem ¢ aterrage\ffry\é\fﬁCais\(YTOL)
— descolagem e aterragern cuttas (STOD\\




Configuracoes novas (1)

Os projectistas t€m constantemente procurado
configuracoes mais eficientes;

Isto resultou no estudo de muitos conceitos nao
convencionais;

Apesar das configuragdes pouco comuns ainda nao terem

ultrapassado as convencionais, elas foram estudadas, uma

vez que cada uma tem potenciais vantagens operacionais €
tecnologicas;

Ate ao presente, o risco comercial envolvido no
desenvolvimento de algumas novas configuracoes ¢
considerado 1naceitavel;

Vamos ver alguns exemplos de conceitos para avioes
comerciais:



Configuracoes novas (2)

* Fuselagem multipla:
— Mais de 1000 passageiros;

— Habitaculo fora do eixo longitudinal provoca sensagoes nao
convencionais de pilotagem:;

— Dificuldades estruturais e aerodinamicas;

Dificuldades de aeroelasticidade. \
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Configurac¢oes novas (3)

* (arga distribuida:

— A carga util fica distribuida pela envergadura;
— Reducao da MTOW em 10 %;
— Dificuldades de carregamento e evacuacao.

Configuragdo carga distribuida

Six engines Fuel

| Payload areas




», <€ Optional winglets

Configurac¢oes novas (4)

e Asa voadora:

— Volume maior na cabina de passageiros;

— Cargas distribuidas reduzem cargas totais, logo o peso da estrutura

reduz;
— Dificuldades de carregamento e evacuacao.

Fuel tanks
Configuragdo asa voadora da Airbus
Three engines

Passenger cabin

Fuel tanks

Flight deck <

{ £
oo_nuno

High street (Cafes, bars and shops)

Configuragdo mega jacto

Cinema
Main
passenger
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Quiet area



Configurag¢oes novas (5)

e Canard:

— Reducdo no arrasto de balanceamento, logo redugao no
combustivel;

— Pode usar-se a configuracao trés superficies para repartir as cargas
de balanceamento entre o canard € a empenagem horizontal.




Configurac¢oes novas (6)

e Asaem tandem:
— Passeio do CG maior;
— Reducao da envergadura;
— Reducao do arrasto induzido;

e .« A . . ~ -
— Duvidas acerca da estrutura e acrodinamagg/Ma juncao Pa a

Configuragao asa tandem da Lockheed




Configurac¢oes novas (7)

* Fuselagem plana:

— Fuselagem modular que pode ser equipada com uma cabina de
passagelros ou carga;

— Tecnicamente complexo.

od o bo

O = 0O

> >

Configuragio fuselagem plana



Configurac¢oes novas (3)

e “Tudo junto’:

— A 1maginacao dos projectistas ndo tem limites...
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Configuragdo”tudo junto” da Molniya -+

(Russia)




Evolucao dos desenhos (1)

Rascunhos:

— Mostram as ideias principais a introduzir na aeronave;

— Mostram a configuragao geral;

— Meio de comunicacao.
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Evolucao dos desenhos (2)

* Desenhos de estudo da configuragao:

— Estes desenhos mostram um grau elevado de detalhe (localizacao
de componentes internos);

— Uso de sistemas CAD;
— Servem de base para a analise quantitativa da configuracao;

— Existe um grau elevado de iteracao.
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Evolucao dos desenhos (3)

* Desenhos de perfil interno:

— Desenhos detalhados que mostram praticamente todos os
componentes € sistemas internos da aeronave;

— Sao trabalho de equipa.
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Tracagem (“lofting”) (1)

* Definicdo matematica da superficie da aeronave;
* Tracagem coOnica:

— Uso de curvas conicas (circulo, elipse, parabola e hiperbole) para
definir as sec¢Oes transversais;

— Uso de linhas de controlo para garantir a suavidade das superficies.

R

370 500

Linha de referéncia
da fuselagem




Tracagem (“lofting”) (2)

* A defini¢ao completa da aeronave permite:
— Determinar a area molhada;
— Determinar a distribui¢cao do volume interno;
— Definir a configuracado da estrutura;

— Definir a posi¢do dos sistemas internos.
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Tracagem (“lofting”) (3)

* Juncgdo asa-fuselagem:

— Importante para reduzir a interferéncia aerodinamica:
 Evitar perdas de sustentacdo devido a descolamento;

» Reduzir a resisténcia de interferéncia devido a descolamento;
* Reduzir a area molhada.

/
\L ACarenagem asa/

Raio da carenagem
no bordo de ataque

Raio do arco
da carenagem

Linha de controlo auxiliar
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1




Area molhada (1)

Estimativa da area molhada da asa e empenagens:

Sabendo a area exposta (fora da fuselagem) e a espessura relativa
da asa ou empenagens pode estimar-se a sua area molhada com as
seguintes expressoes:

Swet = 2,003, jseq Para t/c < 0,05;
Syet = S 1,977+0,52(t/c)] para t/c > 0,05;

exposed[

S = /cosl .

exposed  “planform exposed

True planform area




Area molhada (2)

« Estimativa da area molhada da fuselagem e nacelas:

— Sabendo a area lateral e a area em planta da fuselagem ou nacelas
pode estimar-se a sua area molhada com a seguinte expressao:

o S =1 7(At0p 51de);
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