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1 [} 1. Introducdo

« E bom estudar outros projetos e perceber a razao por tras dos
conceitos adotados para outras aeronaves.

Casos/de Estudo



) 2. Exemplos

« Zipline
— Operacao
— Tecnologia

« Exemplos de trés UAVs desenvolvidos na UBI
— Requisitos

: — Projeto conceptual
= — Projeto preliminar
g — Projeto detalhado
& — Fabrico

— Voo



2. Exemplos

ll ” Zipline - UAV para entregas

« Algumas caracteristicas

Casos/de Estudo

Elétrico e totalmente autonomo

Lancado por catapulta e recolhido por cabo

Cruzeiro de 100 km/h e cobre zonas de 80 km em qualquer condicoes
https://www.flyzipline.com/technology
https://www.youtube.com/watch?v=jEbRVNxI.44¢
https://www.youtube.com/watch?v=16bypm7jPwQ



https://www.flyzipline.com/technology
https://www.youtube.com/watch?v=jEbRVNxL44c
https://www.youtube.com/watch?v=l6bypm7jPwQ

Casos/de Estudo

2. Exemplos

[l ” Long Endurance Electric UAV

(LEEUAV)

« Requisitos:
— O UAV tem que ser capaz de voar por longos periodos de tempo
com pouca poténcia requerida e transporter uma carga util de até
10 N.
— A Missao é:
1. Descolagem ao nivel do moar;

2. Subida até aos 1000 m de altitude;

3. Voar durante 8 h no equinécio (21 de marc¢o ou 21 de setembro) a uma
altitude de 1000 m a uma velocidade definida pela eficiéncia do
Sistema mas nao menor do que 7 m/s;

4. Descida;

5. Aterragem no campo de voo ao nivel do mar.

— O peso do veiculo tem que ser o menor possivel: para permitir um
voo eficiente e um veiculo o mais pequeno possivel; para permitir
operacoes num campo de voo 0 mais pequeno.

— Capacidade de voo autbnomo
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

Projeto conceptual:
— Descolagem a partir de um carrinho

o Leve
 Fica no chiao quando o UAV descola

— Aterragem de barriga
« Reforco da barriga com fibra de vidro (estrutura da fuselagem em fibra

de carbono)
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

e Projeto conceptual:

— Projeto de um perfil proprio
e Minimizar o C; para C,; 0,6-1,5
* Clmax > 1,7



2. Exemplos

l” Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto conceptual:
— Projeto de um pertfil proprio

Casos/de Estudo
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2. Exemplos

[l ” Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto conceptual:
— O UAV tem que ser desmontavel em partes com no maximo 1,6 m
de comprimento, para transporte num carro

Modelo 1

mlll [ [ | [

0,75m 1.5m 1.5m 0,75m

Modelo 2

1.45m 1.6m 1.45m /

Fonte: Candido, 2014




2. Exemplos

[l ” Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto conceptual:
— Estrutura em laminado de carbono/ep6xi, contraplacado de pinho e
madeira de balsa

Casos/de Estudo

Longarina

~~Nucleo de espuma

Casca Fonte: Candido, 2014
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

Projeto conceptual:
— Motor elétrico no nariz com hélice retratil

13x8 645
775 1135 1100 1400 12x6 685
65 70 50 55 11x7 725
1150 1050 910 550 11x5.5 735
0,1976 0,1617 0,159 0,117 12x6 810
12x6 830
— Bateria para 1,5 h de voo sem energia solar Fonte: Candido, 2014

— Células fotovoltaicas para voo de 8h num equinédcio
— Carregador solar MPPT
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV

(LEEUAV)

e Projeto
preliminar:

— Estudo
parameétrico
para
dimensionar
as asas e
definir as
dimensoes da
aeronave

Fonte: Gamboa, 2013
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto preliminar:

— Estudo paramétrico para dimensionar as asas e definer as
dimensoes da aeronave
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2. Exemplos

[l ” Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto detalhado:
— Dimensionamento estrutural

Estrutura da fuselagem

Casos/de Estudo

A: Static Structural
Total Def tion
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Fonte: Duarte, 2016
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2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

« Projeto detalhado:

— Desenho
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VideoLEEUAV1.avi
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2. Exemplos

Long Endurance Electrlc UAV
(LEEUAV)

Fabrico:
— Asas

Fonte: Candido, 2014



2. Exemplos

[l " Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

 Fabrico:
— Fuselagem

Casos/de Estudo

Fonte: Duarte, 2016
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« Ensaios em voo:

2. Exemplos

Long Endurance Electric UAV
(LEEUAV)

— Prot6tipo em espuma
— Prototipo final



VideoLEEUAV2.mpg
VideoLEEUAV3.mp4
VideoLEEUAV4.MOV

2. Exemplos

ll l ) Olharapo

« Requisitos:

— Com base no Olharapo 2, deseja-se um UAV que permita testar
diferentes asas

— A estrutura devera ser em materiais compositos e contraplacado de
pinho

— O peso do veiculo tem que ser o menor possivel: o Olharapo 2 tem 5
kg em vazio e 1 kg de carga; no novo Olharapo a carga sera usada
para ter-se uma asa telescopica.

— Aeronave pilotada remotamente

Casos/de Estudo



U Oharapo

Casos/de Estudo

« Projeto conceptual:

— O Olharapo 2 foi criado a partir do Olharapo 1 para ter uma
fuselagem com mais volume interno

Olharapo 1
com
fuselagem
curta e hélice
no meio do
cone de
cauda

Olharapo 1

com
fuselagem _ -
longa e Olharapo 2 com fuselagem maior e hélice na
hélice no traseira do cone de cauda

meio do cone
de cauda



l 2. Exemplos
l l ) Olharapo
« Projeto conceptual:

— Desenvolvimento de um conceito de asa telescoOpica
— Funcionamento da asa telescopica

1) servomotor
2) transmission pinion
3) transmission rack
4) pultruded
- unidirectional carbon spar

Inboard Fixed Wing (IFW)

Casos/de Estudo

Actuator Bay

Fonte: Santos, 2018

Outboard Moving Wing (OMW) \\y\ , /
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2. Exemplos

Olharapo

e Projeto conceptual:

— Estrutura da asa
e IFW — estrutura monocoque
e« OMW - estrutura semin-monocoque

pultruded CFRP spar CFRP/PVC/CFRP
caps sandwich skin

IFW: \

balsa wood spar web

pultruded CFRP CFRP tubes for balsa wood rib
spar caps systems

Fonte: Santos, 2018



2. Exemplos

ll l ) Olharapo

« Projeto conceptual:
— Nova empenagem em H para aumentar a autoridade direcional e
permitir controlar o rolamento com elevons

— A asa telescOpica nao tem ailerons

Casos/de Estudo

Fonte: Santos, 2018



l 2. Exemplos
l l ) Olharapo
e Projeto preliminar:

— Dimensionamento da asa telescopica recorrendo a uma ferramenta
de otimizacio aerodinamica
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U Oharapo

o Projeto preliminar: MR m&,ﬂmm& i i
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2. Exemplos

ll l ) Olharapo

« Fabrico:
— Asa telescopica e sistema de atuacao

~

—

Sy

Leading edge portion

Lower skin portion

~
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Fonte: Santos, 2018



2. Exemplos

ll l ) Olharapo

« Fabrico:
— Fuselagem

Casos/de Estudo
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2. Exemplos

Olharapo

Ensaios no solo:
— Asa
« Resisténcia
e Atrito
« Consumo

Fonte: Felicio, 2011

vertical deflection, mm

Fonte: Santos, 2018
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VideoOlharapoVSWCarTesting.mpg

2. Exemplos

ll l ) Olharapo

« Ensailos em voo:

— Olharapo 2H com asas
convencionais e asas telescopicas

Casos/de Estudo

lift-to-drag ratio
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VideoOlharapoVSWFlight.mp4

l , 2. Exemplos
l Olharapo
« Ensaios em voo:
— Consumo numa missao:

Speed, m/s L/D - Fixed Wing L/D - VSW Full Span L/D - VSW Min Span

Casos/de Estudo

- L/D: 17 8.67 8.88 7.76
25 3.65 3.34 4.64
. . . Required Electric Power, W  RPAS Fixed wing RPAS VSW
» Poténcia requerlda: Climb - 16 m/s 497 .4 602.5
Loiter - 17 m/s 152.6 156
High Speed Dash - 25 m/s 452 363.8
Conventional wing Variable-span Wing

Propulsion, J  Actuation, J Propulsion, J Actuation, J

e Consumo na missao:

Takeoff 5,218 25 5,637 42
Climb 59,689 339 72,305 556

High Speed Dash 135,607 847 109,144 1,867
Loiter 91,547 1,693 93,620 2,778 ©
High Speed Dash 135,607 847 109,144 1,867 N
Descent 0 254 0 417 g‘
Landing 0 28 0 46 *g
427,667 4,032 389,851 7,572 ﬁ
Total 431,699 397,423 5
[




2. Exemplos

ll ” Air Cargo Challenge 2019

« Resumo da prova:

|

Casos/de Estudo



VideoACC2019_Round3_7.2kg_Stuttgart.mp4
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