Exemplo 2.01:

Uma barra laminada com a seccdo transversal da figura 2.04 tem 500 mm de comprimento e €
constituida por uma matriz de epoxy reforcada com filamentos de carbono com mddulos elésticos
de 5000 N/mm? e 200000 N/mm?, respetivamente. Os valores correspondentes do coeficiente de
Poisson séo 0,2 e 0,3. Se a barra estiver sugeita a uma forga axial de tragdo com 100 kN, determine
0 alongamento da barra e a reducdo da espessura. Calcule, também, as tensdes na resina epoxy € nos
filamentos de carbono.

Epoxy 20mm
Carbon 10mm
Epoxy 20mm
80 mm

Figura 2.04 Seccdo transversal da barra do exemplo 2.01.

Da equacédo (2.14), o moédulo elastico da barra é

80x10 5000 80x40

0x50 80x

= 44000 N/mm?
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onde Ef é 0 modulo elastico longitudinal da fibra (carbono), Er, € 0 médulo elastico longitudinal da
resina (epoxy), A é area transversal da fibra, Ay, é area transversal da resina e Aé area transversal
total da barra.

A tensdo direta, o1, na direcdo longitudinal é dada por

_F 100000

- = = 25 N/mm?
A  80x50

0,

onde F é a forca longitudinal aplicada na barra.
Entdo, da equagdo (2.11), a extensédo longitudinal, &, na barra é

__ D _5agy10
E, 44000

&1
O alongamento longitudinal, A, da barra é, da equacéo (2.10),
A, = &1 =5.68x107* x500 = 0.284 mm

onde | € o comprimento da barra.
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O coeficiente de Poisson maior da barra é dado pela equacéo (2.24). Assim,

A
v, =vV +v, V=, wam An 03, 80X10 5, 804050

A 80x50 80x50

onde V; é a fracdo volumica da fibra e Vi, € a fracdo volumica da resina.
A extensdo da barra na dire¢do da espessura €, assim, dada pela equacéo (2.22)

£y =—v,6 =-0.22x5.68x10™ = -1.25x107*
A reducdo da espessura, Ay, da barra é
A, = &,t =1.25x107* x50 = 0.006 mm

onde t € a espeessura da barra.
As tensdes na epoxy e no carbono séo calculadas usando a equacéo (2.12). Logo

o, = E,& =5000x5.68x107* = 2.84 N/mm?
o =E;& =200000x5.68x10~* =113.6 N/mm?
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