Exemplo 2.02:

As asas de uma réplica de biplano estdo ligadas por um sistema de cabos em composito, cada um
com 1,5m de comprimento e que suportam apenas cargas de tracdo. A seccdo transversal esta
mostrada na figura 2.05 onde a matriz de poliéster tem um mddulo elastico de 2800 N/mm?
enquanto o da fibra de kevlar é 145000 N/mm? com coeficientes de Poisson correspondentes de
0,15 e 0,3, respetivamente. Se a forca de tracdo maxima no cabo for de 10 kN, determine o
alongamento e as tensdes no poliéster e no kevlar.
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Figura 2.05 Secgdo transversal do cabo do exemplo 2.02.

Da equacdo (2.14), o médulo elastico do cabo é
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onde E; € o modulo elastico longitudinal da fibra (kevlar), E, € 0 mddulo elastico longitudinal da
resina (poliéster), A € area transversal da fibra, Ay, € area transversal da resina e A é area transversal
total da barra.

A érea total da seccdo da barra é dada por
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=176.71mm?

onde dn, éo didmetro externo do cabo, que também é igual ao didmetro da matriz); a area da seccao
da fibra é dada por
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onde dr éo didametro da fibra; e a area da sec¢do da matriz é dada por
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=157.08 mm?
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Substituindo estes valores na equagao (i) tem-se

E, =145000 x 19'635 + 2800 x 157.08 —18600 N/mm?

76.71 176.71

A tensdo direta, o1, na diregdo longitudinal € dada por

F _ 10000 _ 56.6 N/mm?

O'l = —=
A 176.71

onde F é a forca longitudinal aplicada no cabo.
Entdo, da equacdo (2.11), a extensédo longitudinal, &, do cabo é

& = 91 _ 566 =3x1073
E, 18600

O alongamento longitudinal, A, do cabo €, da equacao (2.10),
A, =&l =3x107% x1500 = 4.5 mm

onde | é o comprimento do cabo.
As tensBes no poliéster e no kvlar sdo calculadas usando a equacéo (2.12). Logo

o, = E, & =2800x3x107% =8.4 N/mm?
o = E & =145000x3x10~ = 435 N/mm?
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