Exemplo 1.04:

Resolver o exemplo 1.02 considerando as diferengas nas forgas dos “booms” em sec¢des da viga
antes e depois da seccdo dada. Neste exemplo as areas dos tensores ndo variam ao longo do
comprimento da viga mas 0 método é idéntico.

E necessario determinar a distribuicdo do fluxo de corte na seccdo a 2 m da ponta encastrada
da viga. Para tal, calculam-se as cargas nos “booms” 0,1 m antes e 0,1 m depois desta seccéo.
Assim, a uma distancia de 2,1 m da ponta encastrada tem-se

M, =-100x 1,9 = —190 kNm

As dimensbes desta sec¢do sdo facilmente obtidas por propor¢do e sdo largura=118m e
altura = 0,59 m. Assim o segundo momento de érea é

I, =4x900x 295" + 2 x 1200 x 295° =5,22 x 10° mm"*

~190 % 10°
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Entéo
P, =P, =—P, =—P, =-0,364 x 295 x 900 = —96642 N
e P, =—P, =-0,364 x 295x 1200 = -128856 N
Na seccdo que fica a 1,9 m da raiz tem-se
M, =-100x 2,1=-210 kNm
e as dimensdes da seccdo sdo largura =1,22 me altura = 0,61 m de forma que

I, =4x900x 305 +2x1200x 305° = 5,58 x10° mm*
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Entdo
P,=P,=—P, =—P, =—0,376x 305x 900 = —103212 N
e P, =—P, = 0,364 x 295x1200 = —137616 N

Daqui vé-se que ha um aumento na forca de compresséo de 103212 — 96642 = 6570 N nos “booms”
1 e 3 e um aumento da forca de tracdo de 6570 N nos “booms” 4 ¢ 6 entre as duas secgdes. A forca
de compressdo no “boom” 2 aumenta em 137616 —128856 = 8760 N enquanto que a forca de tracdo
no “boom” 5 aumenta em 8760 N. Assim, o incremento na for¢a dos “booms” por unidade de
comprimento e dado por
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As forcas nos « booms » por unidade de comprimento estdo representadas na figura seguinte.

3285N

Suponha-se, agor,a que os fluxos de corte nos painéis 12, 23, 34, etc. S80 (i2, 23, O34, €IC. €
considere-se o equilibrio no “boom” 2 como mostra a figura abaixo com porc¢des adjacentes dos
painéis 12 e 23.




Assim,
ou O3 =0y, —4380

Da mesma forma, repetindo para cada um dos outros “booms”, tem-se

O3q =0y —32,85=0, — 76,65
Q45 = O34 +32,85=0q;, —43,80

Oss = Qa5 +43,80 =0y,
Qe1 = s +32,85=0y, +32,85

O momento resultante do fluxos de corte internos juntamente com os momentos dos componentes
Pyr das cargas dos “booms” em torno de qualquer ponto na sec¢do ¢ equivalente ao momento das
cargas externas aplicadas em torno do mesmo ponto. Pode ver-se do exemplo 1.02 que para os
momentos em torno do centro de simetria se tem
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Assim, tirando momentos em torno do centro de simetria

100x10° x 400 = 2j;, x 600x 300+ 2(qly, —43,80)x 600x 300
+ (0, — 76,65)x 600 x 600 + (01, +32,85)x 600 x 600

40x10° = (2x 600 x 300 + 2 x 600 x 300 + 600 x 600 + 600 x 600)q; ,
+(—43,80x 2x 600x 300 — 76,65 x 600 x 600 + 32,85 x 600 x 600)

ou  40x10° =1,44x10%q,, —31,54x10°
de onde se tira

o =49,68N/mm
Entéo

O, =588N/mm, g, =—26,97N/mm, q,5 =588N/mm

A solucdo é muito semelhante a solucdo exata do exemplo 1.02.



