Exemplo 3.04:

Considere uma placa com uma fenda lateral em que a espessura € tal que se verificam condicgdes de
deformacéo plana. Sabendo que a largura da placa é de 1000 mm, responda as seguintes questdes,
usando os dois materiais da tabela:

a) Ocorrera fratura para uma tensao igual a 2/3 da tenséo de cedéncia e um comprimento de fenda
de 1 mm?

b) Qual a dimensd&o critica da fenda para essa mesma tensao?

c¢) Qual a maxima tensdo que pode ser aplicada para um comprimento de fenda de 1 mm sem danos
permanentes?

Tabela 3.04 Materiais do exemplo 3.04.

Material Tenséao de Tenséao de rutura, Tenacidade a
cedéncia, N/mm? N/mm? fratura em
deformacéo Plana,
N/mm?”
Aco 4340 1470 1820 1500
Al 7075-T6 500 560 1040

Vamos considerar a equacdo geral para o fator de intensidade de tensdo com que X =1.12 e
que Y = 1. Assim,

K =112 (i)

a) Ocorrera fratura para uma tensdo igual a 2/3 da tensdo de cedéncia e um comprimento de fenda
de 1 mm?

Sendo o= 20y/3 e a =1 mm, a equacdo (i) fica

K=0.7470,Jx (ii)
Resolvendo a a equacéo (ii) para o ago 4340, tem-se

K a0 = 0.747 x1470/7r =1945 N/mm?*?

O fator de intensidade de tensdo é maior do que a tenacidade a fratura em deformacdo plana
Kzao > Ke 4350 (1945 N/mm*? >1500 N/mm?*?), logo existe fratura.
Resolvendo, agora, a a equagao (ii) para a liga de aluminio 7075-T6, tem-se

Kogzs =0.747x500 7 =662 N/mm??
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O fator de intensidade de tensdo é menor do que a tenacidade a fratura em deformacdo plana
Ko7s < Kg 7775 (662 N/mm¥2 <1040 N/mm*?), logo néo existe fratura.

b) Qual a dimenséo critica da fenda para essa mesma tensdo?

Usando a equacdo (i), com o= 20,/3 e K = K¢, e resolvendo-a em ordem a a, tem-se

2
a :i K, (iii)
T 0.7470‘y

Resolvendo a a equacéo (iii) para o ago 4340, tem-se

Qg =—| ————
4340 0.747 x1470

1 ( 1500
p/a

2
j =0.59 mm

Resolvendo a a equacdo (iii) para a liga de aluminio 7075-T6, tem-se

1 ( 1040

Q775 = —| ———
o 0.747 x500

2
j =2.47 mm
T

¢) Qual a maxima tensdo que pode ser aplicada para um comprimento de fenda de 1 mm sem danos
permanentes?

Usando a equacao (i), com K = K¢, e resolvendo-a em ordem a o, tem-se

o =K (iv)
© 112Jma

Resolvendo a a equacao (iv) para o aco 4340, tem-se

1500
G40 120 x1

Resolvendo a a equacao (iv) para a liga de aluminio 7075-T6, tem-se

=755 NImm?  (=0.510, 43,)

o 1040
S0 9 127 %1

Como ndo se deseja qualquer dano permanente, ndo se pode criar deformacéo plastica e a tensdo
maxima deveria ser a tensdode cedéncia (o 7975 =500 N/mm?).

=524 N/mm? (= 1.050 7975)
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