Exemplo 2.13:
Uma viga de paredes finas tem a seccao transversal da figura 2.17 e esta sujeita a um momento

fletor de 1000 Nm aplicado no plano vertical. Se os mddulos de Young dos laminados das mesas
forem E, = 50000 N/mm? e o da alma E ,= 15000 N/mm?, determine o valor maximo da tensio

direta na secgéo transversal da viga.

Y
50 mm
2 l 1
T 2.0 mm
1.0 mm
C
X 100 mm
2.0 mm
‘ 50 mm

Figura 2.17 Secgdo da viga do exemplo 2.13.

Das equacdes (2.89) tem-se, para 0s segundos momentos de area modificados,

i = |, Ez;Y *dA
w =[ EziX*dA (i)
= jA E, ; XYdA

Na seccdo dada tem-se paredes finas com porcdes de forma retangular. Assim, e tendo em conta que
0 centroide da seccdo coincide com a origem dos eixos dados, pode escrever-se as equacdes (i) na

forma
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onde b; € a largura da porcédo e h; € a altura da porcdo. Desprezando as poténcias da espessura t,
fica-se com

, ( 2) th®
I XX = 2 EZ th mesa + EZ E
alma
oy =2| E b btX 2
= —
YY Z 12

Resolvendo para os dados, tem-se

(iii)

mesa

1x100°

I} =2x50000x50x 2x50% +15000 x =26.25x10° Nmm?

3

2x5 ) 9 )
lyy =2x50000x +50x2x25° |=8.33x10° Nmm

Iy =2x50000x50%2x25x50 =12.5x10° Nmm?

As tensOes diretas sdo obtidas a partir da equacgéo (2.90)

onde, neste caso, My =0, logo

Oy :EZ-[{—_MXI;(Y JX +(—MXI§Y ]Y]
i ’ ’ r 2 ' ’ r 2
IXXIYY_IXY IXXIYY_IXY

onde My = 1 kNm = 1x10° Nmm. Substituindo os valores nesta equacéo, tem-se
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—1x108 x12.5x10° 1x10° x8.33x10°
Oz =EBz; 18 A PPN 2 Y
10'8(26.25x8.33-12.52) " 10'%(26.25x8.33-12.52

[—1x106x12.5x109 1x10° x8.33x10° ]

62.41x10' T 6241107
Logo,
o, =E;,(-02x10°X +0.13x10° ) (iv)
Na mesa superior 12, tem-se E,; =50000 N/mm? e Y = 50 mm. A equag&o (iv) fica
& =50000(-0.2x107° X +0.13x10° x50)= ~10X +325

Entéo,

071 =-10x50+325=-175 N/mm?
o7, =—10x0+325 =325 N/mm?

Na alma 23, tem-se E;; =15000 N/mm? e X=0. A equacdao (iv) fica
&, =15000(-0.2x10"° x0+0.13x10°%Y )=1.25Y

Entao,

o7, =1.25x50 = 62.5 N/mm?
07 3 =1.25%(~50)=-62.5 N/mm*

Na mesa inferior 34, da anti-simetria, tem-se

o7 3 =—325 N/mm?

o7 4 =175 N/mm?

Pode ver-se que a tensdo direta méxima na seccdo é +325 N/mm?.
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