Exemplo 2.04:

Uma camada de compésito ortotrépico geral esta sujeita a uma tensdo direta de 60 N/mm? paralela
ao eixo x e outra tensdo direta de 40 N/mm? perpendicular ao eixo x. Estando as camadas
longitudinais inclinadas 45° em relacdo ao eixo X e sendo as constantes elasticas da camada
E1 = 150000 N/mm?, E; = 90000 N/mm?, Gy, = 5000 N/mm? e 1, =0,3, calcule as extensées
diretas paralela e perpendicular ao eixo x e a extenséo de corte referente a xy da camada.

Pode ver-se que ndo existe tensdo de corte aplicada, pelo que é desnecessario calcular a
terceira coluna da equacéo (2.51).
Comeca-se por calcular os elementos S;1, S12, Sz, € Sz3. Assim,

Sll :i: 1 :67X1076
E, 150000
s,--va_ Ye__ 03 _ 5 45
E, E 150000
S, ==t —111x10°
E, 90000
833 — i = L = 200)(10_6
Gy, 5000

Dado que a camada esté inclinada 45° com os eixos xy, entdo

m= n=c059:sin0=cos45°:i
J2

Substituindo estes valores na matriz de transformacéo obtém-se os valores de S
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c 4 4 2.2 2.2 c

= 3x6.7+3x11.1+2x1x(—2)+1x200 x107® =53.45x10°°
4 4 4 4

1 1 1 1 1 4as -6

= Zx6.7+zx11.1+2><Z><(—2)+Zx200 x107% =53.45x10

= 3x6.7+3x11.1+1x(—2)+1x200 x107® = -46.55x107°
(47>, 2 4

Si3 =S31 =2m°nS;; —2mn®S,, + 2(mn3 - m?’n)S12 + (mn3 = m3n)s33

= 2><%><6.7—2><%><11.1+2><0><(—2)+O><200 x107% =-2.2x10°°

= 2><%><6.7—2><%><11.1+2><0><(—2)+O><200 x107% =-2.2x107°

A equacdo (2.51) fica, entdo,

&y 5325 -46.55 —|(60
g, =10"°-4655 5325 —|40
& -22  -22 -0

Xy
e as extensodes sao
g, =1345x107°

g, =—655x107°

£y =—220x107°
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