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OBJECTIVOS

Apresentacdo de técnicas para a solucdo numérica de equacbes diferenciais em
estruturas. Apresentacdo e aplicacdo dos metodos dos elementos finitos. Apresentacdo dos
fundamentos tedricos, descrigdo e pratica de programas de elementos finitos, com aplicacbes
a estruturas. Analise critica de resultados. Compreender o comportamento dinamico de
estruturas de veiculos aeroespaciais quando sujeitas a fendémenos aeroelasticos, contemplando
0 projecto de alguns componentes criticos.

1. PROGRAMA

1. Integracdo numérica de equacdes diferenciais: Formulacéo forte e fraca. Equivaléncia entre
formulagdes. Introducdo ao método dos elementos finitos.

2. Conceitos fundamentais: Problema unidimensional. Aproximacdo de Galerkin. Matriz de
rigidez. Vector de cargas. Exemplos. Espaco de funcbes multi-lineares. Propriedades da
matriz de rigidez. Elementos finitos lineares. Assemblagem da matriz de rigidez e vector de
cargas globais. Condi¢des de fronteira. Solucdo do sistema de equagdes. Elementos finitos
Lagrangeanos. Transformacdo de coordenadas.

3. Formulacéo de Problemas 2D e 3D: Aproximacao de Galerkin. Propriedades da matriz de
rigidez. Matriz de rigidez e vector de forcas dos elementos. Problema de elasticidade linear.

4. Elementos Finitos Isoparamétricos: Elemento quadrangular bilinear. Integracdo numérica.
Método de Gauss.

5. Problemas muméricos: Estimativas de erro. Integracdo reduzida e selectiva.

6. AplicacBes: Programas comerciais. Aplicacdo em estruturas aeronduticas.

7. Analise modal de componentes estruturais de aeronaves: frequéncias naturais e modos de
vibracéo.

8. Interaccdo fluido-estrutura: Aeroelasticidade estatica. Aeroelasticidade dindmica.
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2. AVALIACAO

A avaliagdo serd baseada em dois projectos (P1 e P2) e num exame (E). A
classificacdo do processo ensino-aprendizagem € P=0,25*P1+0,25*P2. A admissdo a Exame
(classificagdo de “frequéncia”) requer que P>4. A classificacdo do exame é E. A nota final é
F=0,25*P1+0,25*P2+0,5E. A aprovacéo acontece quando F>9,5.

Cada momento de avaliacao € resumido abaixo.

1. Frequéncia (P=0,25*P1+0,25*P2) 50
P1 Trabalho 1 25-11-2011 (24h00) 50
P2 Trabalho 2 20-01-2012 (24h00) 50
2. Exame da Primeira Chamada (E) 100
E Exame escrito ?7?-02-2012 (??h?0) 100
3. Exame da Segunda Chamada (E) 100
E Exame escrito ??-02-2012 (??h?0) 100
4. Exame de Epoca Especial (E) 100
E Exame escrito ?7?-07-2012 (??h?0) 100
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