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Aluminio
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O aluminio reage facilmente com o oxigenio,
originando a formacao de Oxido de aluminio,
Al203.
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Por sua vez, o Oxido de aluminio encontra-se na
. crosta terrestre incorporado num mineral, a
. Bauxite.

- A Bauxite contém entre 35 e 45% de Oxido de
Aluminio.
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Composicao das diferentes series de aluminios para

enformacao plastica

Magnésio
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Série da Liga Elemento(s) de Liga Principal(ais)

Aluminio, 99.00% minimo

Cobre (série designada por duraluminio)
Nota: Também pode ser, Cobre + Litio

Manganeés

Silicio

Magnésio

Magnésio e Silicio

2Zinco

Litio (e eventualmente Magnésio)

Série nao utilizada
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Composicao das diferentes series de aluminios
para fundicao
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- Neste sistema nao existe o digito de modificacao, pelo que,
guando existe modificacdo de uma liga ja classificada € indicado
por uma letra de prefixo (A,B,C,...).

- Os segundos e terceiros digitos assinalam o numero atribuido a
liga, ou, no caso das ligas 1xx.X, indicam o grau de pureza de
aluminio (tal como no 1° caso).

- O digito da casa decimal indica se a composicao da liga e para
fundicao final (.0) ou para lingotes (.1 ou .2 dependendo do limite
de impurezas).




Séries de Ligas

Enformacao Plastica




Série 1XXX




Série 2XXX




Seérie 3XXX




Serie 4XXX
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Seérie 5XXX




Série 6XXX




Seérie 7XXX




Seérie 8XXX




Propriedades mecanicas
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iga . =
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Al Mg1,0

Al Mgl S

Al Mg Si0,5

Al Mg Si Cu

Al Mg Si0,5

E-Al Mg Si0,5




Propriedades mecéanicas

UNS  Composicdgo Condi¢do Rot. (MPa) Ced.(MPa) Ext.Rot(%)

Aplicacdes/Caracteristicas

LIGAS DE TRABALHO MECANICO - NAO TRATAVEIS

A91100 0.12Cu Recozido(O) 90 35 3545

A93003 0.12Cu, Recozido(O) 110
1.2Mn,0.1Zn

A95052 2.5Mg, 0.25Cr Def. Frio (H32) 230 195 12-18

Alimentos, produtos quimicos,
permutadores de calor, reflectores
de luz

Utensilios culinarios, resenatoérios
de presséo e tubagens, latas de
bebidas

Tubagens de 6leo e combustivel
em aeronawes, tanques de
combustivel, rebites, arame

LIGAS DE TRABALHO MECANICO - TRATAVEIS TERMICAMENTE

AG2024 4.4Cu, 1.56Mg,  Tratado 470 325 20
0.6Mn termic. (T4)

A96061 1.0Mg, 0.6Si, Tratado 240 145 22-25
0.3Cu termic. (T4)

A97075 5.6Zn,2.5Mg,  Tratado 570 505 11
1.6Cu,0.23Cr  temic. (T6)

Estruturas aeronauticas, rebites,
jantes de camido, parafusos
Camides, canoas, automoweis,
mobiliario, tubagens

Estruturas aeronauticas e outras

dealeudocarragamerlo

LIGAS DE FL;NDE:AO - TRATAVEIS TERMICAMENTE

A02950 4.5Cu, 1.15i Tratado 221 110 8.5
termic. (T4)

7.0Si, 0.3Mg Tratado 228 164 3.5
termic. (T6)

Volantes, jantes de camioes e

avides, carters
Caixas de transmisséo, blocos de
motor

LIGAS DE L_irio _

2.7Cu,0.25Mg Trat. termic. e 455 455

2.25Li,0.12Zr def. frio (T83)

1.3Cu,0.95Mg Trat. termic. e 465 360
2.0Li,0.1Zr def. frio (T651)

Estruturas aeronauticas e de
tanques criogénicos

Estruturas aeronauticas e outras
de elevado carregamento




Tratamentos de endurecimento

@)z Prezi






Designacoes tratamentos termicos

Designacac

Signifieada do 1° digits
(sequéncia especifica de fratamentos)

Amrelecimento deade a Temparatu

Emved

vada de E nagio. seguids de
cimeanto Natural até uma condihe substencialments estivel

Asrefecimento desde a Temperatura Elevada de Enformago, seguide de Trabalha
@ Frio @ Envelhecimenta Netural abé uma condiglo substancisimente estével

Tratameric Térmice de Schubilizaglo sequido de Trabaho a Frice
Envelheciments Natural sté Uma esndichs substancislments estavel

nto Matural até uma

Asredecimento desde a Tamp

nagBo. segudo de

Envehecrm

Tratamanto Térmico de Sclubiizagdo, seguide de Envehecmanto Astificial

Tratamente Térmics de Schabilizasa, seguide de Scbre-Envelhecirments ou
EstabilizacSe

Tratamanio Térmica de Sclubilizasin, sequida de Trabaiha & Frio s
Erveleciments Arfficial

Designagao Significado do 1° digito (operagbes basicas)
H1x Endurecida exclusivamente por trabalho mecénico
H2x Endurecida por trabalho mecénico e parcialmente recozida
H3x Endurecida por trabalho mecénico e estabilizada

Designagdo Significado do 2° digito (nivel de endurecimento)
Hx2 1/4 duro
Hxd 1/2 duro
Hx6 3/4 duro
Hx8 Totalmente duro
Hx9 Extra duro

Designagio Significado do 3° digito (variages ao tratamento)
Hioty y - indica uma eventual varia¢cio do tratamento de

endurecimento, identificado pelos dois primeires digitos (Hxx)

Tratamenio Térmico de Solublizagho, seguids de Envelhacimento Aificial &
Trabalho a Fric

Asrefecimentn desde 8 Temperastura Elavada de Enformac®a, seguids de Trabalha




Designagao

Significado do 1° digito (operacdes basicas)

Endurecida exclusivamente por trabalho mecanico

Endurecida por trabalho mecéanico e parcialmente recozida

Designagao

Endurecida por trabalho mecanico e estabilizada
Significado do 2° digito (nivel de endurecimento)
1/4 duro

1/2 duro

3/4 duro

Totalmente duro

Designacao

Extra duro
Significado do 3° digito (variacdes ao tratamento)

y - indica uma eventual variacdo do tratamento de
endurecimento, identificado pelos dois primeiros digitos (Hxx)



Significado do 1° digito
(sequéncia especifica de tratamentos)

Arrefecimento desde a Temperatura Elevada de Enformacéo, seguido de
Envelhecimento Natural até uma condi¢do substancialmente estavel

Arrefecimento desde a Temperatura Elevada de Enformacdo, seguido de Trabalho
a Frio e Envelhecimento Natural até uma condi¢do substancialmente estavel

Tratamento Térmico de Solubilizacdo seguido de Trabalho a Frio e
Envelhecimento Natural até uma condi¢do substancialmente estavel

Tratamento Térmico de Solubilizacdo seguido de Envelhecimento Natural até uma
condicdo substanciaimente estavel

Arrefecimento desde a Temperatura Elevada de Enformacéo, seguido de
Envelhecimento Artificial

Tratamento Térmico de Solubilizacdo, seguido de Envelhecimento Artificial

Tratamento Térmico de Solubilizagdo, seguido de Sobre-Envelhecimento ou
Estabilizacdo

Tratamento Térmico de Solubilizacdo, seguido de Trabalho a Frio e
Envelhecimento Artificial

Tratamento Térmico de Solubilizagdo, seguido de Envelhecimento Artificial e
Trabalho a Frio

Arrefecimento desde a Temperatura Elevada de Enformacdo, seguido de Trabalho
a Frio e Envelhecimento Artificial
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Exigencias

Resisténcia Resistencia ¢

Mecanica COrrosao
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Aplicacoes na Industria Aeronautica

Aluminio Aerondutico




THE BASIC AIRCRAETIS MADE OF ALUMINUM 'WITH
STAINLESS STEEL AND TITANIUMALLOYS IN SPECIFIC ABEAS.

ALUMINUM ALLOY FRAMES
MACHINED: 7010/7050/2024/7075

LANDING GEAR ATTACHMENT FORGED:7175
FITTINGS: 7010

KEEL MEMBER
SHEET: 2024/7475
EXTRUSION: Y075

SPARS AND RIBS: 7010/7050
TOP SKIN PANELS: 7150
BOTITOM SKIN PANELS: 2024

/’

TITANIUM ALLOY 6AL4V IS USED FOR:

PYLON - RIBS/PANELS/FITTINGS

WING - MANHOLE DOORS/SPAR STRAPS

FLAP THACK RACKS.

FUSELAGE - WINDSHIELD ABREA/APU - ACCESS
DOORS/FIRE WALLS - PAX DOOR STOP FITTINGS

STAINLESS STEELS ARE USED FOR:
PYLON - SPARS/FITTINGS
WING - SLAT TRACKS
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2090-TE3, T84 Lower wing

20918090 T8 809078

Spars D-noseinlet | Shwouding pylon  Upper wing
2090-TR) 809078 2090783 2090 T&d 2090-783

2091/8090-T8 Skin Cowl covers
2091/8090 T8 2090-TE3

Aplicagoes de ligas sluminio-cobire e sluminio-kitio sm asronave comercial.




Aluminio Aeronautico



Aplicacoes na Industria Aeronautica




Resposta do Sector Industrial do Aluminio

Aluminium

Prepreg
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